Dopady zmeny klimatu na porosty smrku (Picea ahbies) v Karpatech

Kirtiv index mrazu v obdobi 1961-1990

Ivan Barka, Tomas Hlasny, Jifi Trombik, Laura Dobor, Zoltan Barcza

Uvodni informace

Karpaty predstavuji nejvétSi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou,
Rakouskem, Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény
Klimatu je v sou¢asnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v
Karpatech souvisi jak s jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky
neudrZitelnosti, tak i s oéekavanou zménou klimatu, v disledku které dochazi k ohroZeni
porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterych Skiidcd.

Smrk (Picea abies) je na vlahu naroéna dievina, piivodné rozSifena v horskych oblastech

severni polokoule. V soucasnosti je distribuéni areal smrkou vyrazné pozméneny. S timto

souviseji znacné Skody jak v souvislosti s mechanickym poskozovanim vétrem, snéhem a <
mrazem, tak i v diisledku biotickych Giniteli. V nizSich a stfednich polohach miize byt smrk

vystaven stresu suchem, coz miize zvySit jeho zranitelnost viici kiroveim i houbovym

patogeniim.

Kirilv index mrazu se vyuziva pro vyhodnoceni charakteru zimniho klimatu, jelikoz podle vice
praci jsou minimalni zimni teploty jednim z faktori ovliviijicim distribuéni limity vegetace.
Minimalni teploty jsou vjznamné zejména pro formovani horniho distribucniho limitu vegetace,
a to ve smyslu nadmofské vySky i zemeépisné Sitky. Kiriiv index mrazu kumulativné napocitava
teploty pro mésice, ve kterych je primérna teplota vzduchu mensi jako 5°C. Ohdobnou
charakteristikou je kupFikladu priimérna teplota nejchladnejsiho mésice v roku.

Pouzité data

Data o rozsireni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani
devin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Uysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni dané dreviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na
zaklade dat Corine Landcover.

Klimaticka data za ohdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data
0 budoucim klimatu (2007-2100) hyla prevzata z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potiehy vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), pricemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
klimatickych prvkii. Klimatické mapy byly vytvoFeny pro tfi Gasova obdobi - referenéni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série bioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Dopady zmeny klimatu na porosty smrku (Picea ahbies) v Karpatech
Kirtiv index mrazu v obdohi 2021-2050
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Uvodni informace

Tato mapa byla vytvorena v ramci Specifického vyzkumu
na Geské zemédélské université
Fakulté lesnické a drevarske,
Katedie ochrany lesa a myslivosti

Karpaty predstavuji nejvétSi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou,
Rakouskem, Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény
Klimatu je v sou¢asnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v
Karpatech souvisi jak s jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky
neudrZitelnosti, tak i s oéekavanou zménou klimatu, v disledku které dochazi k ohroZeni
porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterych Skiidcd.
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Smrk (Picea abies) je na vlahu naroéna dievina, piivodné rozSifena v horskych oblastech
severni polokoule. V soucasnosti je distribuéni areal smrkou vyrazné pozméneny. S timto
souviseji znacné Skody jak v souvislosti s mechanickym poskozovanim vétrem, snéhem a
mrazem, tak i v diisledku biotickych Giniteli. V nizSich a stfednich polohach miize byt smrk
vystaven stresu suchem, coz miize zvySit jeho zranitelnost viici kiroveim i houbovym
patogeniim.

Kirilv index mrazu se vyuziva pro vyhodnoceni charakteru zimniho klimatu, jelikoz podle vice
praci jsou minimalni zimni teploty jednim z faktori ovliviijicim distribuéni limity vegetace.
Minimalni teploty jsou vjznamné zejména pro formovani horniho distribucniho limitu vegetace,
a to ve smyslu nadmofské vySky i zemeépisné Sitky. Kiriiv index mrazu kumulativné napocitava
teploty pro mésice, ve kterych je primérna teplota vzduchu mensi jako 5°C. Ohdobnou
charakteristikou je kupfikladu primérna teplota nejchladnejsiho mésice v roku.

Pouzité data

Data o rozsireni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani hranice

dievin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich geomorfologickych
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km, jednotek

nesouci informace o zastoupeni dané dreviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na

zaklade dat Corine Landcover. fekv
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0 budoucim klimatu (2007-2100) hyla prevzata z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der

Linden and Mitchell, 2009). Pro potiehy vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita - -45 - -40 |:| -30--25 -15--10

interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), pricemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
klimatickych prvkii. Klimatické mapy byly vytvoFeny pro tfi Gasova obdobi - referenéni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).
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Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série bioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Dopady zmeny klimatu na porosty smrku (Picea ahbies) v Karpatech
Kiriiv index mrazu v obdohi 2071-2100
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Uvodni informace

Tato mapa hyla vytvoiena v ramci Specifického vyzkumu
na Geské zemédélské université
Fakulté lesnickeé a dievarskeé,
Katedie ochrany lesa a myslivosti

Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou,
Rakouskem, Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény
Klimatu je v sou¢asnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v
Karpatech souvisi jak s jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky
neudrZitelnosti, tak i s oéekavanou zménou klimatu, v disledku které dochazi k ohroZeni
porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterych Skiidcd.
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Smrk (Picea abies) je na vlahu naroéna dievina, piivodné rozSifena v horskych oblastech
severni polokoule. V soucasnosti je distribucni areal smrkou vyrazné pozméneny. S timto
souviseji znacné Skody jak v souvislosti s mechanickym poskozovanim vétrem, snéhem a
mrazem, tak i v diisledku biotickych cinitelii. V nizSich a stfednich polohach miize byt smrk
vystaven stresu suchem, coZ miize zvySit jeho zranitelnost viici kiirovciim i houbovym
patogeniim.

Kirilv index mrazu se vyuziva pro vyhodnoceni charakteru zimniho klimatu, jelikoz podle vice
praci jsou minimalni zimni teploty jednim z faktori ovliviijicim distribuéni limity vegetace.
Minimalni teploty jsou vjznamné zejména pro formovani horniho distribucniho limitu vegetace,
a to ve smyslu nadmofské vySky i zemeépisné Sitky. Kiriiv index mrazu kumulativné napocitava
teploty pro mésice, ve kterych je primérna teplota vzduchu mensi jako 5°C. Ohdobnou
charakteristikou je kupFikladu priimérna teplota nejchladnejsiho mésice v roku.

Pouzité data

Data o rozsireni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani hranice

dfevin na zékladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich geomorfologickych
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km, jednotek

nesouci informace o zastoupeni dané dreviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na
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Klimaticka data za ohdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data
0 budoucim klimatu (2007-2100) hyla prevzata z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potieby vytvoieni klimatickjch map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), piicemz byla pouzita nadmoi'ska vysSka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
Kklimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoieny pro tfi ¢asova obdobi - referenéni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).
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Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Klimaticka exponovanost smrku (Picea abies) v Karpatech v ohdohi 2021-2050
Zmena Kirova indexu mrazu v ohdohi 2021-2050 oproti ohdobi 1961-1990
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Uvodni informace

Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Madarskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srbskem. Na preshraniéni hodnoceni
zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu je v sou¢asnosti zaméfeno
vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi jak s jejich managementem,
ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s oéekavanou zménou klimatu, v diisledku
které dochazi k ohrozeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterych
Skiidci.

Smrk (Picea abies) je na vlahu naro¢na drevina, piivodné rozsifena v horskych oblastech
severni polokoule. V soucasnosti je distribuéni areal smrkou vyrazné pozméneny. S timto
souviseji znacné Skody jak v souvislosti s mechanickym poskozovanim vétrem, snéhem a
mrazem, tak i v diisledku biotickych cinitelii. V nizSich a stfednich polohach miize byt smrk
vystaven stresu suchem, coz miize zvysit jeho zranitelnost vici kiirovcim i houbovym
patogeniim.

Kiriiv index mrazu se vyuziva pro vyhodnoceni charakteru zimniho klimatu, jelikoz podle vice praci jsou
minimalni zimni teploty jednim z faktorii ovliviiujicim distribucni limity vegetace. Minimalni teploty jsou
vyznamné zejména pro formovani horniho distribucniho limitu vegetace, a to ve smyslu nadmorskeé
vysky i zemépisné Siky. Kiriiv index mrazu kumulativné napocitava teploty pro mésice, ve kterych je
priimérna teplota vzduchu mensi jako 5°C. Obdobnou charakteristikou je kupFikladu primérna teplota
nejchladnejsiho mésice v roku.

Pouzité data

Data o rozsireni drevin v Karpatech byla pievzata z celoevropského statistického mapovani dfevin na
zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich lesnickych statistik
(Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km, nesouci informace o
zastoupeni dané dreviny. Pro icely této prace byly mapy korigovany na zakladé dat Corine Landcover.

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data o
budoucim klimatu (2007-2100) byla pievzaty z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der Linden and
Mitchell, 2009). Pro potreby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita interpolacni technika
krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts 2000), pricemz byla pouzita
nadmoiska vyska jako podpiirna proménna korelovana s vétSinou klimatickych prvki. Klimaticke
mapy byly vytvoreny pro tfi éasové obdobi - referencni klima (1961-1990), klima v blizké budoucnosti
(2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série bioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Klimaticka exponovanost smrku (Picea abies) v Karpatech v ohdobi 2071-2100
Zmena Kirova indexu mrazu v obdobi 2071-2100 oproti obdohi 1961-1990

Ivan Barka, Tomas Hlasny, Jifi Trombik, Laura Dobor, Zoltan Barcza

Uvodni informace

Tato mapa hyla vytvoiena v ramci Specifického vyzkumu

Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Geskou republikou, Rakouskem, Kirtiv index mrazu na Ceské zemédélske université
Slovenskem, Polskem, Madarskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srbskem. Na preshranicni hodnoceni . Fakulté lesnickeé a dievarskeé,
zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu je v sou¢asnosti zaméfeno v ﬂdehl 207 l '2] 00 T

Katedie ochrany lesa a myslivosti

ZEMEDELSKA

vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi jak s jejich managementem,
UNIVERZITA VPRAZE

ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s oéekavanou zménou klimatu, v diisledku
které dochazi k ohrozeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterych
Skiidci.

Smrk (Picea abies) je na vlahu naroéna drevina, piivodné rozsifena v horskych oblastech ]
severni polokoule. V soucasnosti je distribuéni areal smrkou vyrazné pozméneny. S timto
souviseji znacné Skody jak v souvislosti s mechanickym poSkozovanim vétrem, snéhem a
mrazem, tak i v diisledku biotickych cinitelii. V nizSich a stfednich polohach miize byt smrk
vystaven stresu suchem, coz miize zvysSit jeho zranitelnost viiéi kiirovciim i houbovym
patogeniim.

Kiriiv index mrazu se vyuziva pro vyhodnoceni charakteru zimniho klimatu, jelikoZ podle vice praci jsou
minimalni zimni teploty jednim z faktorii ovliviiujicim distribucni limity vegetace. Minimalni teploty jsou
vyznamné zejména pro formovani horniho distribucniho limitu vegetace, a to ve smyslu nadmorskeé
vysky i zemépisné Siky. Kiriiv index mrazu kumulativné napocitava teploty pro mésice, ve kterych je
priimérna teplota vzduchu mensi jako 5°C. Obdobnou charakteristikou je kupFikladu primérna teplota
nejchladnejSiho mésice v roku.

Pouzité data

Data o rozsieni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani drevin na

zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovéni a narodnich lesnickych statistik Kirflv index mrazu
(Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km, nesouci informace o
zastoupeni dané deviny. Pro igely této prace byly mapy korigovany na zikladé dat Corine Landcover. |:| -30--25 - -15--10 izolinie -25

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data o

budoucim klimatu (2007-2100) byla pFevzaty z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der Linden and 25 --20 -10--5 .
Mitchell, 2009). Pro potieby vytvoieni klimatickych map Karpat byla pouzita interpolacni technika rekv
krigovéni s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts 2000), pficemz byla pouzita 20 --15 5-0

nadmofska vySka jako podpiirna proménna korelovana s vétSinou klimatickych prukii. Klimaticke
mapy byly vytvoreny pro tfi éasové obdobi - referencni klima (1961-1990), klima v blizké budoucnosti
(2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-2100).

Zmeéna Kirova indexu mrazu
v ohdohi 2071-2100

oproti ohdobi
1961-1990

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série bioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).

Rozsireni smrku\

v Karpatech
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