Dopady zmeny klimatu na porosty buku (Fagus sylvatica) v Karpatech

Priimérna teplota nejteplejSiho mésice v ohdohi 1961-1990
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Uvodni informace

Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na pieshranicni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku ocekavané zmény klimatu
je v soucasnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi
jak s jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou
zmeénou klimatu, v disledku které dochazi k ohroZeni porostii suchem i zménénou distribuci a populacni
dynamikou nékterych Skiidci.

2006, Hiasny a kol. 2011).

Priimérna teplota nejteplejSiho mésice, spoleéné s primérnou rocni teplotou vzduchu, je jednim z
faktorii uréujicich horni distribucni limit dievin. Ovliviiuje jak rozsiieni dFevin na gradientu zemépisné
Sifky, tak i nadmorskeé vysky. V souvislosti se zménou klimatu dochézi ke zmiriiovani teplotniho limitu ve
vétsich vyskach a Sifkach, coz miize vyvolat expanzi dfevin a zlepSeni produkce. ZvySena teplota
vzduchu miize v chladnych polohach taktéZ urychlit rozklad mrtvého dieva a opadu, a tim zvysit
dostupnost Zivin. V nizSich nadmoiskych vySkach je priimérna teplota nejteplejSiho mésice vjznamna z
hlediska moZného stresu dievin teplem, jakoz i faktor podmiiiujici evaporaci a dostupnost viahy.

Pouzité data

Buk (Fagus sylvatica) predstavuje jednu z nejrozsirenéjsich devin v Karpatech, ktera zde dominuje i v
piirozené vegetaci. Buk sehrava mimofadnou roli pii adaptaci karpatskych lesii na zménu klimatu z
diivodi jeho Sirokeé ekologické amplitudy, plasticity a nizké zranitelnosti biotickymi ciniteli. Buk je na
druhé strané citlivy viiéi suchu ve spodni éasti arealu svého rozSiieni (Matyas a kol. 2010). Dostupné
projekce naznacuji mozny pokles jeho produkce, jakoz i se suchem souvisejici mortalitu (Jump a kol.

Data o rozSireni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani
drevin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni dané dieviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na
zakladeé dat Corine Landcover.

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data
o0 budoucim klimatu (2007-2100) byla pievzata z vysledki projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potieby vytvoreni klimatickjch map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), piicemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
Klimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoreny pro ti ¢asova obdobi - referencni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
proménnych podie Fang a Lechovicz (2006).
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Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na pieshranicni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku ocekavané zmény klimatu
je v soucasnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi
jak s jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou
zmeénou klimatu, v disledku které dochazi k ohroZeni porostii suchem i zménénou distribuci a populacni
dynamikou nékterych Skiidci.

piirozené vegetaci. Buk sehrava mimofadnou roli pii adaptaci karpatskych lesii na zménu klimatu z
diivodi jeho Sirokeé ekologické amplitudy, plasticity a nizké zranitelnosti biotickymi ciniteli. Buk je na
druhé strané citlivy viiéi suchu ve spodni éasti arealu svého rozSiieni (Matyas a kol. 2010). Dostupné
projekce naznacuji mozny pokles jeho produkce, jakoz i se suchem souvisejici mortalitu (Jump a kol.
2006, Hlasny a kol. 2011). . .
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Priimérna teplota nejteplejSiho mésice, spoleéné s primérnou rocni teplotou vzduchu, je jednim z
faktorii uréujicich horni distribucni limit dievin. Ovliviiuje jak rozsiieni dFevin na gradientu zemépisné
Sifky, tak i nadmorskeé vysky. V souvislosti se zménou klimatu dochézi ke zmiriiovani teplotniho limitu ve
vétsich vyskach a Sifkach, coz miize vyvolat expanzi dfevin a zlepSeni produkce. ZvySena teplota
vzduchu miize v chladnych polohach taktéZ urychlit rozklad mrtvého dieva a opadu, a tim zvysit
dostupnost Zivin. V nizSich nadmoiskych vySkach je priimérna teplota nejteplejSiho mésice vjznamna z
hlediska moZného stresu dievin teplem, jakoz i faktor podmiiiujici evaporaci a dostupnost viahy.

hranice
geomorfologickych
jednotek

izoterma 18°C

Pouzité data

drevin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni dané dieviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na
zakladeé dat Corine Landcover.
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Klimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoreny pro ti ¢asova obdobi - referencni klima
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2100).
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Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
proménnych podie Fang a Lechovicz (2006).
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Uvodni informace

Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Geskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshranicni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu
je v soucasnosti zaméreno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi
jak s jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou
zménou klimatu, v diisledku které dochazi k ohrozeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni
dynamikou nékterych Skiidci.

prirozené vegetaci. Buk sehrava mimofadnou roli pfi adaptaci karpatskych lesii na zménu klimatu z
diivodii jeho Siroké ekologické amplitudy, plasticity a nizké zranitelnosti biotickymi ¢initeli. Buk je na
druhé strané citlivy viiéi suchu ve spodni éasti arealu svého rozSiieni (Matyas a kol. 2010). Dostupné
projekce naznacuji mozny pokles jeho produkce, jakoz i se suchem souvisejici mortalitu (Jump a kol.
2006, Hiasny a kol. 2011).

Priimérna teplota nejteplejSiho mésice, spolecné s primérnou rocni teplotou vzduchu, je jednim z
faktori urcujicich horni distribuéni limit dfevin. Ovliviiuje jak rozSifeni dfevin na gradientu zemépisné
Sifky, tak i nadmoiskeé vysky. V souvislosti se zménou klimatu dochazi ke zmiriiovani teplotniho limitu ve
vétsich vyskach a Sifkach, coz miize vyvolat expanzi dfevin a zlepSeni produkce. ZvySena teplota
vzduchu miize v chladnych polohach taktéZ urychlit rozklad mrtvého dieva a opadu, a tim zvysit
dostupnost Zivin. V nizSich nadmofskych vyskach je primérna teplota nejteplejsiho mésice vyznamna z
hlediska mozného stresu drevin teplem, jakoz i faktor podmiiiujici evaporaci a dostupnost viahy.

Pouzité data

Data o rozSireni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani
drevin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni daneé dreviny. Pro iicely této prace byly mapy korigovany na
zakladé dat Corine Landcover.

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data
o0 budoucim klimatu (2007-2100) byla pievzata z vysledki projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potfeby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), piicemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
Klimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoreny pro ti ¢asova obdobi - referencni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouZita série bioklimatickych
promeénnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Klimaticka exponovanost huku (Fagus sylvatica) v Karpatech v ohdobi 2021-2050
Zména priimérné teploty nejteplejSiho mésice v obdobi 2021-2050 oproti obdobi 1961-1990
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Uvodni informace

Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srbskem.

Na pieshranicni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu je v
soucasnosti zaméFeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi jak s
jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrZitelnosti, tak i s oéekavanou zménou
Klimatu, v diisledku které dochazi k ohroZeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou
nékterych Skidci.

piirozené vegetaci. Buk sehrava mimofadnou roli pi adaptaci karpatskych lesii na zménu klimatu z divodi
jeho Siroke ekologické amplitudy, plasticity a nizké zranitelnosti biotickymi ciniteli. Buk je na druhé strané
citlivy viiéi suchu ve spodni éasti arealu svého rozsifeni (Matyas a kol. 2010). Dostupné projekce naznacuji
mozny pokies jeho produkce, jakoz i se suchem souvisejici mortalitu (Jump a kol. 2006, Hlasny a kol. 2011).

Priimérna teplota nejteplejSiho mésice, spoleéné s priimérnou rocni teplotou vzduchu, je jednim z faktori
urcujicich horni distribuéni limit devin. Ovliviiuje jak rozSiteni drevin na gradientu zemépisné Sirky, tak i
nadmorské vysSky. V souvislosti se zménou klimatu dochazi ke zmiriiovani teplotniho limitu ve vétSich
vySkach a Sifkach, coz miize vyvolat expanzi dievin a zlepSeni produkce. ZvySena teplota vzduchu miize v
chladnych polohach taktéz urychlit rozklad mrivého dreva a opadu, a tim zvysit dostupnost Zivin. V nizSich
nadmoiskych vySkach je primérna teplota nejteplejSiho mésice vyznamna z hlediska mozného stresu
drevin teplem, jakoz i faktor podminujici evaporaci a dostupnost viahy.

Pouzité data

Data o rozsifeni dfevin v Karpatech byla pfevzata z celoevropského statistického mapovani dfevin na
zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich lesnickych statistik
(Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozlisenim 1x1 km, nesouci informace o
zastoupeni dané dreviny. Pro iicely této prace hyly mapy korigovany na zakladé dat Corine Landcover.

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z datahaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data o
budoucim klimatu (2007-2100) byla prevzaty z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der Linden and
Mitchell, 2009). Pro potreby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita interpolacni technika
krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts 2000), pficemz byla pouzita
nadmorska vySka jako podpiirna proménna korelovana s vétSinou klimatickych prvki. Klimatické
mapy byly vytvoreny pro tfi Gasové obdobi - referencni klima (1961-1990), klima v blizké budoucnosti
(2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Klimaticka exponovanost buku (Fagus sylvatica) v Karpatech v obdobi 2071-2100
Zména priimérné teploty nejteplejSiho mésice v obdobi 2071-2100 oproti obdobi 1961-1990

Jifi Trombik, Tomas Hlasny, Ivan Barka, Laura Dobor, Zoltan Barcza

Uvodni informace
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I — e — : Priimérna teplota nejteplejSiho mésice
Karpaty predstavuji nejvétSi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srbskem. v ohdohi 207]-2]00 [oc]

Na pieshranicni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu je v

soucasnosti zaméFeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi jak s
jejich managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrZitelnosti, tak i s oéekavanou zménou
Klimatu, v diisledku které dochazi k ohroZeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou
nékterych Skidci.

Buk (Fagus sylvatica) predstavuje jednu z nejrozsifenéjsich drevin v Karpatech, ktera zde dominuje i v
piirozené vegetaci. Buk sehrava mimofadnou roli pi adaptaci karpatskych lesii na zménu klimatu z divodi
jeho Siroké ekologické amplitudy, plasticity a nizké zranitelnosti biotickymi ¢initeli. Buk je na druhé strané
citlivy viiéi suchu ve spodni éasti arealu svého rozsifeni (Matyas a kol. 2010). Dostupné projekce naznacuji
mozny pokies jeho produkce, jakoz i se suchem souvisejici mortalitu (Jump a kol. 2006, Hlasny a kol. 2011).
Priimérna teplota nejteplejSiho mésice, spoleéné s priimérnou rocni teplotou vzduchu, je jednim z faktori
urcujicich horni distribuéni limit devin. Ovliviiuje jak rozSiteni drevin na gradientu zemépisné Sirky, tak i

nadmorské vysSky. V souvislosti se zménou klimatu dochazi ke zmiriiovani teplotniho limitu ve vétSich
vyskach a Sifkach, coz miize vyvolat expanzi dfevin a zlepseni produkce. ZvySena teplota vzduchu miize v
chladnych polohéch taktéz urychlit rozklad mrtvého dieva a opadu, a tim zvysit dostupnost Zivin. V nizSich
nadmoiskych vySkach je primérna teplota nejteplejSiho mésice vyznamna z hlediska mozného stresu
drevin teplem, jakoz i faktor podminujici evaporaci a dostupnost viahy.
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Pouzité data

Data o rozsifeni dfevin v Karpatech byla pfevzata z celoevropského statistického mapovani dfevin na

zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich lesnickych statistik R .
(Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozlisenim 1x1 km, nesouci informace o \:I 16- 17 \:I 20-21
zastoupeni dané dreviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na zakladeé dat Corine Landcover. \:I

17-18 [ ]21-22
Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z datahaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data o
budoucim klimatu (2007-2100) byla prevzaty z vysledkii projektu ENSEMBLES (van der Linden and \:l 18-19 - 22 - 23
Mitchell, 2009). Pro potreby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita interpolacni technika
krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts 2000), pficemz byla pouzita \:I 19-20 - 23-24

nadmoiska vySka jako podpiirna proménna korelovana s vétSinou klimatickych prvki. Klimatické
mapy byly vytvoreny pro tfi Gasové obdobi - referencni klima (1961-1990), klima v blizké budoucnosti
(2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
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