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Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Geskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku ocekavané zmény
klimatu je v soucasnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesi v
Karpatech souvisi jak s jejich managementem, kiery ve vice oblastech vykazuje znamky
neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou zménou klimatu, v diisledku které dochézi k ohroZeni porostii
suchem i zménénou distribuci a populacni dynamikou nékterych Skiidcii.

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA VPRAZE

Topoly (Populus nigra, Populus alba, Populus tremula) jsou rychle rostouci svétlomilné
pionyrske dreviny, ¢asto cilené péstovany pro produkci biomasy. Za timto ucelem jsou péstovany
riizné Slechténé hybridy. Topoly maji v zavislosti na ekotypu rozdilné klimatické pozadavky. Zpravidla
lépe rostou v teplejSich oblastech a vydrzi také v oblastech s minimalnimi srazkami. Vliv zmény
Kklimatu na topoly v Karpatech podle projekei budouciho vyvoje nebude kriticky, naopak nériist teploty
miize vést k jejich expanzi do suchem ohrozenych oblasti.

ahadni Karpaty

Priimérny roéni ihrn srazek je vyznamnym faktorem ovliviiujicim dostupnost viahy a tim distribuci
lesnich drevin. Srazky predstavuji limitujici faktor zejména na spodnim distribuénim okraji drevin,
tedy v nizSich nadmorskych vySkach a nizsich zemépisnych Sitkach. O¢ekavané zmény v dhrnech a
rozlozeni srazek v roce jsou v prostoru znacné variabilni. V obdobi kolem roku 2050 je podle projekci
vyvoje klimatu ocekavan srazkovy rezim podobny referencnimu ohdobi, ke konci stoleti je
projektovan pokles ihrnii o 10-20 %. ZvySeni odparu v diisledku nariistu teploty vzduchu v kombinaci

”w hranice )
Pouzité data geomorfologickych
Data o rozSifeni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani jednotek

drevin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni daneé dreviny. Pro iicely této prace byly mapy korigovany na
zakladé dat Corine Landcover.

izohyeta 600 mm

reky

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data
o0 budoucim klimatu (2007-2100) byla pievzata z vysledki projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potfeby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), piicemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
Klimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoreny pro ti ¢asova obdobi - referencni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).
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Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouZita série bioklimatickych
promeénnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Geskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku ocekavané zmény
klimatu je v soucasnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesi v
Karpatech souvisi jak s jejich managementem, kiery ve vice oblastech vykazuje znamky
neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou zménou klimatu, v diisledku které dochézi k ohroZeni porostii
suchem i zménénou distribuci a populacni dynamikou nékterych Skiidcii.

Topoly (Populus nigra, Populus alba, Populus tremula) jsou rychle rostouci svétlomilné
pionyrske dreviny, ¢asto cilené péstovany pro produkci biomasy. Za timto ucelem jsou péstovany
riizné Slechténé hybridy. Topoly maji v zavislosti na ekotypu rozdilné klimatické pozadavky. Zpravidla
lépe rostou v teplejSich oblastech a vydrzi také v oblastech s minimalnimi srazkami. Vliv zmény
Kklimatu na topoly v Karpatech podle projekei budouciho vyvoje nebude kriticky, naopak nériist teploty
miize vést k jejich expanzi do suchem ohrozenych oblasti.

Priimérny roéni uhrn srazek je vyznamnym faktorem ovliviiujicim dostupnost vihy a tim distribuci
lesnich drevin. Srazky predstavuji limitujici faktor zejména na spodnim distribuénim okraji drevin,
tedy v nizSich nadmorskych vySkach a nizsich zemépisnych Sitkach. O¢ekavané zmény v dhrnech a
rozlozeni srazek v roce jsou v prostoru znacné variabilni. V obdobi kolem roku 2050 je podle projekci
vyvoje klimatu ocekavan srazkovy rezim podobny referencnimu ohdobi, ke konci stoleti je

Apadni Karpaty

projektovan pokles ihrnii o 10-20 %. ZvySeni odparu v diisledku nariistu teploty vzduchu v kombinaci

" hranice )
Pouzité data geomorfologickych
Data o rozSifeni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani jednotek

drevin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni dané dieviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na
zakladeé dat Corine Landcover.
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Transylvanska
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Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data

o0 budoucim klimatu (2007-2100) byla pievzata z vysledki projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potieby vytvoreni klimatickjch map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), piicemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
Klimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoreny pro ti ¢asova obdobi - referencni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).
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Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
proménnych podie Fang a Lechovicz (2006).
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Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Geskou republikou, Rakouskem,
Slovenskem, Polskem, Mad'arskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srhskem.

Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku ocekavané zmény
klimatu je v soucasnosti zaméfeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesi v
Karpatech souvisi jak s jejich managementem, kiery ve vice oblastech vykazuje znamky
neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou zménou klimatu, v diisledku které dochézi k ohroZeni porostii
suchem i zménénou distribuci a populacni dynamikou nékterych Skiidcii.
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Topoly (Populus nigra, Populus alba, Populus tremula) jsou rychle rostouci svétlomilné
pionyrske dreviny, ¢asto cilené péstovany pro produkci biomasy. Za timto ucelem jsou péstovany
riizné Slechténé hybridy. Topoly maji v zavislosti na ekotypu rozdilné klimatické pozadavky. Zpravidla
lépe rostou v teplejSich oblastech a vydrzi také v oblastech s minimalnimi srazkami. Vliv zmény
Kklimatu na topoly v Karpatech podle projekei budouciho vyvoje nebude kriticky, naopak nériist teploty
miize vést k jejich expanzi do suchem ohrozenych oblasti.

Vnitini Zapadui Karpaty

Priimérny roéni ihrn srazek je vyznamnym faktorem ovliviiujicim dostupnost viahy a tim distribuci
lesnich drevin. Srazky predstavuji limitujici faktor zejména na spodnim distribuénim okraji drevin,
tedy v nizSich nadmorskych vySkach a nizsich zemépisnych Sitkach. O¢ekavané zmény v dhrnech a
rozlozeni srazek v roce jsou v prostoru znacné variabilni. V obdobi kolem roku 2050 je podle projekci
vyvoje klimatu ocekavan srazkovy rezim podobny referencnimu ohdobi, ke konci stoleti je
projektovan pokles ihrnii o 10-20 %. ZvySeni odparu v diisledku nariistu teploty vzduchu v kombinaci

”w hranice )
Pouzité data —_ geomorfologickych
Data o rozSifeni drevin v Karpatech byla prevzata z celoevropského statistického mapovani jednotek

drevin na zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich
lesnickych statistik (Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozliSenim 1x1 km,
nesouci informace o zastoupeni daneé dreviny. Pro iicely této prace byly mapy korigovany na
zakladé dat Corine Landcover.
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Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z databaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data
o0 budoucim klimatu (2007-2100) byla pievzata z vysledki projektu ENSEMBLES (van der
Linden and Mitchell, 2009). Pro potfeby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita
interpolacni technika krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts
2000), piicemz byla pouzita nadmorska vySka jako podpiirna proménna, korelovana s vétSinou
Klimatickych prvki. Klimatické mapy byly vytvoreny pro ti ¢asova obdobi - referencni klima
(1961-1990), klima v blizké budoucnosti (2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-
2100).
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Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu je v
soucasnosti zaméFeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi jak s jejich
managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou zménou klimatu, v
diisledku které dochazi k ohroZeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterjch
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Skiidci.
Topoly (Populus nigra, Populus alba, Populus tremula) jsou rychle rostouci svétlomilné pionyrskeé dreviny, 150 200
¢asto cilené péstovany pro produkci hiomasy. Za timto uéelem jsou péstovany riizné Slechténé hybridy. Topoly | e |

maji v zavislosti na ekotypu rozdilné klimatické pozadavky. Zpravidia Iépe rostou v teplejsich oblastech a vydrzi
také v oblastech s minimalnimi srazkami. Vliv zmény klimatu na topoly v Karpatech podle projekei budouciho
vyvoje nebude kriticky, naopak nariist teploty miize vést k jejich expanzi do suchem ohrozenych oblasti.

Priimérny rocni dhrn srazek je vyznamnym faktorem ovliviijicim dostupnost viahy a tim distribuci lesnich
drevin. Srazky predstavuji limitujici faktor zejména na spodnim distribucnim okraji dfevin, tedy v nizSich
nadmorskych vySkach a nizsich zemépisnych Sifkach. O¢ekavané zmeény v ihrnech a rozloZeni srazek v roce jsou
v prostoru znaéné variabilni. V obdobi kolem roku 2050 je podle projekci vyvoje klimatu ocekavan srazkovy
rezim podobny referenénimu obdobi, ke konci stoleti je projektovan pokles ihrnii o 10-20 %. ZvySeni odparu v
diisledku nariistu teploty vzduchu v kombinaci s poklesem iihrnii sraZek miize zpiisobit zvySeny stres porosti
suchem, mortalitu dfevin v diisledku sucha a oslabeni obrannych mechanizmii drevin proti napadeni biotickymi
ciniteli.
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Data o rozsifeni dfevin v Karpatech byla pfevzata z celoevropského statistického mapovani dfevin na
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budoucim klimatu (2007-2100) byla prevzaty z vysledki projektu ENSEMBLES (van der Linden and \:I 400 - 500 |:| 800 - 900 - 1200-1 300
Mitchell, 2009). Pro potreby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita interpolacni technika

krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts 2000), pficemz byla pouzita \:I 500 - 600 |:| 900 - 1 000 - 1300-1 400
nadmorska vyska jako podpiirna proménna korelovana s vétSinou klimatickych prvki. Klimatické

mapy byly vytvoreny pro tfi Gasové obdobi - referencni klima (1961-1990), klima v blizké budoucnosti
(2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych
proménnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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Klimaticka exponovanost topolu (Populus nigra, Populus alba, Populus tremula) v Karpatech v obdohi 2071-2100
Zména primérného rocniho ahrnu srazek v ohdobi 2071-2100 oproti obdobi 1961-1990

Tomas Hlasny, Jiri Trombik, Ivan Barka, Laura Dobor, Zoltan Barcza
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. Prumerny rocni uhrn srazek
Karpaty predstavuji nejvétsi horské pasmo v Evropé prochazejici Ceskou republikou, Rakouskem, Slovenskem, .
Polskem, Madarskem, Ukrajinou, Rumunskem a Srbskem. v ohdohi 2071-2100 [mm]
Na preshraniéni hodnoceni zranitelnosti ekosystémii v Karpatech v diisledku oéekavané zmény klimatu je v
soucasnosti zaméFeno vice evropskych i narodnich iniciativ. Zranitelnost lesii v Karpatech souvisi jak s jejich
managementem, ktery ve vice oblastech vykazuje znamky neudrzitelnosti, tak i s ocekavanou zménou klimatu, v
diisledku které dochazi k ohroZeni porostii suchem i zménénou distribuci a populaéni dynamikou nékterjch

ZEMEDELSKA WA §
UNIVERZITA VPRAZE

Skiidci.
Topoly (Populus nigra, Populus alba, Populus tremula) jsou rychle rostouci svétlomilné pionyrskeé dreviny, 150 200
¢asto cilené péstovany pro produkci biomasy. Za timto ucelem jsou péstovany riizné Slechténé hybridy. Topoly | ——

maji v zavislosti na ekotypu rozdilné klimatické pozadavky. Zpravidla lépe rostou v teplejSich oblastech a vydrzi
take v oblastech s minimalnimi srazkami. Vliv zmény klimatu na topoly v Karpatech podle projekci budouciho
vyvoje nebude kriticky, naopak nariist teploty miize vést k jejich expanzi do suchem ohrozenych oblasti.

Priimérny rocni dhrn srazek je vyznamnym faktorem ovliviijicim dostupnost viahy a tim distribuci lesnich
drevin. Srazky predstavuji limitujici faktor zejména na spodnim distribucnim okraji dfevin, tedy v nizSich
nadmoiskych vySkach a nizSich zemépisnych Sifkach. Ocekavané zmeény v ihrnech a rozloZeni srazek v roce jsou
v prostoru znaéné variabilni. V obdobi kolem roku 2050 je podle projekci vyvoje klimatu oéekavan srazkovy
rezim podobny referenénimu obdobi, ke konci stoleti je projektovan pokles ihrnii 0 10-20 %. ZvySeni odparu v
diisledku nariistu teploty vzduchu v kombinaci s poklesem iihrnii sraZek miize zpiisobit zvySeny stres porosti
suchem, mortalitu dfevin v diisledku sucha a oslabeni obrannych mechanizmii drevin proti napadeni biotickymi
ciniteli.

izohyeta 600 mm

Pouzité data

reky

Data o rozsifeni dfevin v Karpatech byla pfevzata z celoevropského statistického mapovani dfevin na

zakladé dat narodnich inventarizaci lesa, prediktivniho mapovani a narodnich lesnickych statistik \:I -
(Brus a kol. 2011). Vysledkem jsou rastrové mapy s rozlisenim 1x1 km, nesouci informace o 300 - 400 1100 - 1200
zastoupeni dané dreviny. Pro ucely této prace byly mapy korigovany na zakladeé dat Corine Landcover.

| |a4o0-500 | |800-900 I 1 200- 1300

Klimaticka data za obdobi 1951-2007 byla prevzata z datahaze E-OBS (Haylok a kol. 2008). Data o

budoucim Kiimatu (2007-2100) byla pFevzaty 2 visledidi projektu ENSEMBLES (van der Linden and l:l 500 - 600 |:| 900 - 1 000 - 1300 - 1 400
Mitchell, 2009). Pro potreby vytvoreni klimatickych map Karpat byla pouzita interpolacni technika

krigovani s externim driftem (Hudson and Wackernagel 1994, Goovaerts 2000), pficemz byla pouzita I:I 600 - 700 - 1000-1100

nadmorska vyska jako podpiirna proménna korelovana s vétSinou klimatickych prvki. Klimatické

mapy byly vytvoreny pro tfi Gasové obdobi - referencni klima (1961-1990), klima v blizké budoucnosti
(2021-2050) a klima ve vzdalené budoucnosti (2071-2100).

Pro hodnoceni dopadii zmény klimatu na lesy v Karpatech byla pouzita série hioklimatickych

o Zména primérného
promeénnych podle Fang a Lechovicz (2006).
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